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KONUTLARDA i¢ HAVA KALITESI VE UYGULAMALARI

Sedat TASKIN
Hasan HEPERKAN

OzZET

Bu galismada, konutlarda i¢ hava kalitesinin 6nemi ve uygulamalari degerlendirilmistir. Konutlarda i¢
hava kalitesi 6ncelikli olarak insan saghgdi i¢cin cok dnemlidir. Ayrica, Avrupa’da ve Turkiye’de yapilmis
enerji istatistiklerine gore ulkelerin toplam eneriji tuketimlerinin yaklasik 3 te 1’inin binalara ait oldugu
gorilmektedir; bu nedenle, i¢ hava kalitesi insan saghg@i igin uygun kosullara getirilirken enerjinin de
verimli kullaniimasi gerekmektedir. 100 yillik slregte sizdirmaz hale gelen konutlarda, 1s1 geri
kazanimli konut havalandirma Unitelerinin tercih edilmesi kaginilmazdir. Bu dnitelerin  konut
havalandirmasinda kullaniimalari, gcevreye gelen yikl azaltmakta, bdylece Bina Enerji Performansi
siniflandirmasinda daha verimli dilimlere gecilmesinde katkisi olmaktadir. Konut havalandirma
uygulamalarindan bahsedilerek bu uygulamalarda kullanilan 1s1  geri kazanimh Gniteler
degerlendirilmistir. Bu Uniteleri sertifikalandiran kuruluslar anlatiimigtir.

Anahtar Kelimeler: i¢ Hava Kalitesi, Konut Havalandirma Uniteleri, Isi Geri Kazanimi

ABSTRACT

This study emphasizes the importance of indoor air quality in residences and evaluates its
applications. Indoor air quality is primarily very important for human health. Moreover, energy statistics
carried out in Europe and Turkey indicate that approximately a third of the total energy consumption of
countries is used in residences; therefore, energy must be used efficiently while bringing indoor air
quality to suitable conditions for human health. It is inevitable that ventilation in the residences made
air tight over the last century should take advantage of the heat recovery units. These units reduce the
load on the environment and contribute to the .improvement in the classification for Building Energy
Performance certification. Residential ventilation applications have been explained and the utilization
of recovery systems has been evaluated. Certification organizations for these units have been
introduced.

Key Words: Indoor Air Quality, Residential Air Handling Units, Heat Recovery

1. GIRIS

Degisen hayat sartlari, blylk sehirlere olan goégleri arttirmis ve buralardaki yasama ve galisma
alanlarinin kisith olmasi llkemizde de, daha énce bati toplumlarinda oldugu gibi insanlarin yasama
bigimini degistirmistir. Ulkemizde giderek gok katl ve ¢ok bilylik hacimli yapilar yapiimakta, hizmete
sokulmaktadir. Bu yapilarin gérkemli U¢ boyutu yaninda, insana hizmet edecek hava kalitesi, hava
hizlar, sicaklik dagilimlari gibi 6zellikleri iceren konforun da yeterince dikkate aliniyor oldugunu
disundyoruz. [1]
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GunUmuzde insanlar zamanlarinin biyik ¢ogunlugunu konutlar, halka agik binalar (okul, hastane vb.),
kamu binalari, isyeri ve ticari binalar gibi kapali ortamlarda gecirmektedir. Konut 6zelinde ise 6zellikle
yaslilar, hastalar, ¢ocuklar ve engelliler zamanlarini daha gok gegirmektedirler.

insan termik bir makine olarak tarif edilebilir. insan’in yaratilis geregi hayatini devam ettirebilmesi icin
solunum yaparak ortamdan oksijen alir ve ortama karbon dioksit verir. Insan metabolizma isisini
deriden ve solunum yoluyla da bulundugu ortama verir. Yani ortamla stirekli bir alisveris halindedir.
Bunun sonucunda; ortamda nem, sicaklik ve CO, konsantrasyonunda artis gozlenir. insanlarin
kendilerini daha rahat ( = daha konforlu ) hissedebilmeleri icin bu ortama duzenli olarak taze hava
alinmali, nem ve sicaklk kontroli yapilarak ortamin konfor sartlarina ulasmasi igin dogru bir
iklimlendirme yapilmaldir.

Konutlarda; 1sitma ve sogutmanin Uzerinde durulmakta fakat havalandirmanin genellikle gézden
kagtigini gérmekteyiz. Bu durumun en énemli nedeni Ulkemizde ilgili standartlarin gelistiriimemis ve
uygulamaya sokulmamis olmasidir. Bir baska neden olarak ise, dilimize ithal edilmis konfor
kelimesinin gogunlukla, yine ithal "liks" kelimesi anlaminda algilanmasi olabilir. [1]

Diinya Saghk Orgiti (WHO-World Health Organization) 'niin yapmis oldugu calismalar, insanlar
tarafindan hem yasam hem diger amaglar igin kullanilan binalardaki i¢c havanin, insan sagligina zarar
verebilecek sekilde gesitli gazlarla ve partikil dlgekli kirleticilerle kirlendigini gdstermektedir.

Konutlarda kabul edilebilir i¢ hava kalitesi; ASHRAE 62-1989, 2001 Standartlarina gére; "iginde,
bilinen kirleticilerin, yetkili kuruluslar tarafindan belirlenmis zararli konsantrasyonlar seviyelerinde
bulunmadigi ve bu hava iginde bulunan insanlarin %80 veya daha uzerindeki oranin havanin
kalitesiyle ilgili herhangi bir memnuniyetsizlik hissetmedigi havadir” olarak agiklanmaktadir. [2, 3]

Yukarida tanimdan yola gikarak oncelikle i¢ hava kalitesinin arttirlimasi i¢in havanin kirleticilerden
arindiriimasi gerekmektedir. Konutlarda bulunan kirleticiler; toz, pamuk, sac¢ ve elyaflar, kif, bakteri,
viris ve organizmalar, sigara dumani, ugucu organik bilesikler, parfim ve kozmetik Urinleri, ozon
gazi, radon gazi gibi maddeler sayilabilir. Bu kirleticilerden ortama filtrelenmis taze hava alinmasi,
ortamda nem ve sicaklik kontroli yapilmasi ve ortamdan kirli havanin uzaklastiriimasi yoluyla
korunulabilir.

ic hava problemlerinden kaynaklanan hastaliklarin belirtilerini su sekilde 6zetlemek mimkiindir:

¢ Burun kanamalari,

« Oksuriik,

* Teneffls zorluklart,

* GOz sulanmalari ve kizarikhklart,

* Ateslenme,

* Titreme,

* Hizli kalp atisl,

» Kas agrilari,

« isitme kayiplarr,

* Agiz ve burun i¢i kurulugu,

» Bas agrisi,

« Mide bulantisi,

» Kas segirmesi,

+ Tanimlanamayan alerjik reaksiyonlar vb rahatsizliklarla karsi karsiya kalindigi tespit
edilmigstir. [4]

ic hava kalitesinin arttirilabilmesi icin mutlaka yeterli miktarda taze havanin ortama verilmesi gerekir.
Eski binalarda enfiltrasyon nedeniyle dogal olarak ortama karisan dis hava bu ihtiyaci karsilamaktaydi.
Son 100 yillik slregte artan gevre ve enerji bilinci sonucunda sizdirmaz hale getirilen binalar bir
termosu andirmakta mekanik havalandirma yapiimadidi durumlarda oksijensizlikten insanlarin
Olimlerine bile sebep olabilmektedir.

Havanin icerisindeki ideal oksijen seviyesi %21’dir. Minimum oksijen seviyesi %19’un altina
dusurilmemelidir. Oksijen seviyesi %15’in altina distuginde insanlar icin hayati tehlike baglamakta
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beynin oksijensiz kalmasindan kaynakh olarak vicutta kalici hasarlar meydana gelmektedir. [5] Bu
sebeple insanlik igin bu kadar énemli olan oksijenin konutlarda Uzerinde durulmasi gereken g¢ok
onemli bir konudur. Konutlarda konfor icin kullanilan klimalar sadece ortam havasini
sartlandirmaktadir. Ortama taze hava tasiyamadiklari icin bu cihazlar tek baslarina yeterli
olmamaktadir. CuUnki iklimlendirme bir Grin degil bir sistemdir. Bu sistemde ortam havasi
sartlandirilirken gerekli taze hava da ortama verilmektedir.

ic hava kalitesi insan sagligi icin uygun kosullara getirilirken enerjinin de verimli kullaniimasi
gerekmektedir. Avrupa’da ve Turkiye'’de vyapilmis enerji istatistikleri, Ulkelerin toplam ener;ji
tiketimlerinin yaklasik 3 te 1’inin binalara ait oldugunu gostermektedir. Enerji kaynadi diga bagimh
Ulkelerde bu durum ekonomik agidan da blyik 6énem teskil etmektedir. Bina stoklarinin da buyulk bir
kismini konutlar teskil etmektedir. ( Konutlarda enerji tiketimi; toplam enerji tiketiminin ‘EUROPEAN
COMMISSION, Eurostat, Energy Database’ 2012 verilerine goére Avrupa’da %26, Tirkiye'de %24’lGne
karsilik gelmektedir. ). [6]

Turkiye'nin cari agiginda enerji ithalatinin ¢ok buylk etkisi oldugu bilinmektedir. Bu sebeple bu
enerjinin mumkun oldugunca verimli kullaniimasi gerekmektedir.

Yapilan galismalar sonucu, Avrupa ulkelerinin de kabul ettigi gibi, kalici zararlari 6nleyebilmek igin
2050 yihna kadar insanlar tarafindan Uretilen CO, emisyonlarinin %50 oraninda azaltiimasi
gerekmektedir. Bina sektoriine yansimasi ise enerji tiiketimini azaltilimasi, hatta sifir eneriili binalarin
yapiimasi olacaktir. Avrupa enerji hedeflerine gore, kamu binalari 2018/2019, dider binalar da
2020/2021 yilina kadar sifir enerjili binalar olacaktir. Sifir enerijili binalar popiiler bir kavram olup, net
enerji tuketimi ve karbon emisyonu olmayan binalardir. Ancak pratikte bunu, cesitli verimlilik
artiglariyla enerji gereksinimi en aza indirilmis konut ve ticari bina olarak algilamaliyiz. [7]

Konutlarda taze hava ihtiyacini karsilamak amaciyla cesitli konut havalandirmasi sistemleri
kullanilabilmektedir. Atilan enerjiden mimkiin oldugunca fazla yararlanilabilmesi, sifir enerjili binalar
yapilabilmesi igin 1s1 geri kazanimh konut havalandirmasi sistemleri mimkin oldugunca tercih
edilmelidir. Saglkli bir yasam, saglikli bir gelecek icin konutlarda havalandirmanin 6énemi
unutulmamalidir.

2. KONUT HAVALANDIRMASI

binalarin zarar enerji
gormesi dnlenir tasarrufu

yiiksek konfor, saghk

CO; diizeyini saghkh bagl

bagil nem simirlanir
diigiik tutar nem diizeyi

-

Nemin uzaklastirilmasi Sizdirmaz binalar

s

CO; egzozu Nem kontrolii

mwm_w -

Sekil 1. Konut havalandirmasinin siniflandiriimasi [8].
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Sekil 1’de gériildigi lizere konut havalandirmasini insan, Bina ve Cevre olmak lizere 3 grup altinda
inceleyebiliriz.

1- insan: Konutlarda havalandirma yapilmasi, yiiksek konforlu bir yasam mahali olusturulmasi,
insan sagligina olumlu yonde katki saglamaktadir.Konutlarda havalandirma yapilarak ortama
temiz hava alinir, ortamdaki artan karbondioksit orani egzoz ile ortamdan atilarak ortamdaki
oksijen seviyesi artinllir. Havalandirma yapilarak ortamdaki nem kontroll saglanir.

2- Bina: Konutlarda Havalandirma yapilmasinin insan sagligina faydalarinin yaninda konut
icerisinde nem kontrol yapilarak fazla nemin ortamdan uzaklastiriimasi yiksek nemin binaya
zarar vermesi Onlenmis olur. Bdylelikle bina émri de uzamis olur. Ekonomik agidan aileye
dolayl olarak katki saglamis olur. GlinimUizde bir nevi termosu andiran sizdirmaz hale gelen
binalarda mekanik havalandirma zorunlu hale gelmektedir.

3- Cevre: Konutlarda havalandirmanin kontrolli yapilmasi, 1si geri kazanimh havalandirma
Unitelerinin kullaniimasi ¢evre igin enerji tasarrufu yapiimasini saglar. Boylelikle AB Binalarda
Enerji Performansi Yénetmeligine (EPBD ) uyum saglanmis olur.

Enerji Titketiminin Tarihi: 1918 - 2018
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H
Passivhaus = 15 kiWhim'a
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WSVO = Is1 Yalitim Yénetmeligi EnEV = Enerji Tasarrufu Yénetmeligi
Sekil 2. Avrupa’da konutlarda eneriji tiketim tarihi [8].

Sekil 2 ‘de goruldugu tzere Avrupa’da konutlarda m? basina yillik 1sitma ihtiyacinin 100 yillik siregte
nasil degistigi gortilmektedir. Isi Yalitim Yoénetmeligi ve Enerji Tasrrufu Yonetmeliklerinin gikariimasi
bina teknolojilerini gelismesiyle enerji tliketimleri gorulir sekilde azaltmistir. 2014 yili igin 45 kWh/m?
olan enerji yuketiminin 2018 yilinda Passive House Enerji Performansi Standartlarina goére 15
kWh/mz’ye dugurilmesi hedeflenmektedir.[8] Boylelikle ‘Yaklasik Sifir  Enerjili  Bina’larin
yayginlastirilmasi saglanacaktir.
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Binalarin Enerji Tilketimi: 1918- 2018
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Kullanma suyu icin 1sitma gereksinimi

Sekil 3. Avrupa’daki konutlarin enerji tiketim degisimi [8].

Sekil 2‘de verilen Avrupa’daki konutlarin enerji tiiketim degerlerinin dagilimini yukaridaki Sekil 3'de
gorilebilmektedir. Bu grafikten en fazla enerji kaybinin binalarda yalitim olmamasindan kaynaklandigi
gorilmektedir. 2. sirada ise havalandirma gereksiniminden kaynaklanan enerji kayiplari olmaktadir.
Teknolojinin gelismesi ile binalarda kullanilan yalitim artinimisg sizdirmaz binalar yapilmaya
baslanmistir. Boylelikle Binalarin dis ylizeyinde olusan kayiplar azaltiimistir. Fakat bu gelisme baska
bir soruna ortaya ¢ikarmistir. Daha dnceleri evlerde infiltrasyon ile dogal olarak havalandirma olurken
artik sizdirmaz binalarda havalandirmanin mekanik olarak yapilma zorunlulugu dogmustur. Pasif
konut ( yaklasik sifir enerjili bina ) yapilabilmesi icin yapilan mekanik havalandirmanin is1 geri
kazanimli olmasi, atilan enerjiden miumkin oldugunca faydalaniimasi gerekmektedir. Boylelikle,
verimli havalandirma konusunda EPBD’ye ( Turkiye icin BEP Ydnetmelidine ) uyum saglanmis
olacaktir.

3. BINA ENERJi PERFORMANSI ( BEP )

Bina Enerji Performansi Yonetmeliginin amaci; dis iklim sartlarini, i¢ mekan gereksinimlerini, mahalli
sartlari ve maliyet etkinligini de dikkate alarak, bir binanin butin enerji kullanimlarinin
degerlendiriimesini saglayacak hesaplama kurallarinin belirlenmesini, birincil enerji ve karbondioksit
(C0O2) emisyonu acisindan siniflandiriimasini, yeni ve dnemli oranda tadilat yapilacak mevcut binalar
icin  minimum enerji performans gereklerinin belirlenmesini, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
uygulanabilirliliginin degerlendiriimesini, I1sitma ve sogutma sistemlerinin kontrolinl, sera gaz
emisyonlarinin sinirlandiriimasini, binalarda performans kriterlerinin ve uygulama esaslarinin
belirlenmesini ve gevrenin korunmasini dizenlemektir. [10]

3.1 Binalarda Enerji Kimlik Belgesi ( EKB )

“5627 Sayil Enerji Verimliligi Kanunu” ve buna bagli olarak c¢ikartilan (AB Binalarda Enerji
Performansi Yoénetmeligi (EPBD ) esas alinarak olusturulan) “Binalarda Enerji Performansi

oy

Yoénetmeligi” ne gdre, binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli kullaniimasina, ener;ji
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israfinin 6nlenmesine ve gevrenin korunmasini saglamak igin, asgari olarak binanin enerji ihtiyaci ve
enerji tuketim siniflandirmasi, yalitim 6zellikleri ve 1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili
bilgileri iceren belgedir. [11]

Bina Enerji Performansini hesaplamak igin BEP-TR adinda bir program hazirlanmistir. Programin su
an kullanilan mevcut versiyonunda havalandirma modili bulunmamaktadir. Su anki hesaplama
mantiginda havalandirmanin bina enerji sinifina bir etkisi yoktur. Ancak, yeni gelistirilien metadolojide
mekanik havalandirma da dikkate alinarak referans bina tanimlamasinda yer almistir. Bu sebeple 1si
geri kazanimli konut havalandirma unitelerinin kullanimi bina enerji sinifinin daha yiksek ¢ikmasina
katki saglayacaktir.

4. KONUT HAVALANDIRMASI UYGULAMALARI
4.1 Egzoz Uniteleri

Sistemde egzoz fani, emis menfezi, kanallar, fan kontrol lnitesi ve dogal olarak bina dis ylizeyinden
taze havanin alinabilmesi igin taze hava damperi kullanilir. Calisma esnasinda islak hacimlerden
(mutfak, banyo vs.) emis yapilir. Olusan basing farkindan dolayi diger odalardan ve dis ortamdan islak
hacimlere dogru bir hava hareketi olur.

- Merkezi Sistemler (Sekil 5 ve 6).
- Merkezi Olmayan ( Bireysel ) Sistemler (Sekil 4) olarak kendi igerisinde gruplandirilabilir.

4.2 Is1 Geri Kazanimli Havalandirma Uniteleri

Sistemde 1sI geri kazanimli havalandirma Unitesi, emis ve (fleme menfezleri, kanallar Kontrol (nitesi
(havalandirma unitesi kontroll) kullanihir. Calisma esnasinda islak hacimlerden (mutfak, banyo vs.)
kirli hava emis yapilirken; oturma odasi, yatak odasi gibi odalara temiz hava Uflenir. Olusan basing
farkindan dolayi diger odalardan islak hacimlere dogru bir temiz hava hareketi olur.

- Merkezi Sistemler (Sekil 5 ve 6).
- Merkezi Olmayan ( Bireysel ) Sistemler (Sekil 4) olarak kendi igerisinde gruplandirilabilir.

Sekil 4. Bireysel Egzoz Unitesi ve Bireysel Isi Geri Kazanimli Havalandirma Unitesi[8].
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Sekil 5. Merkezi Egzoz Sistemi[8].

Sekil 6. Merkezi Isi Geri Kazanimli Havalandirma Sistemi[8].
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5. ISI GERI KAZANIMLI KONUT HAVALANDIRMA UNITELERI TiPLERI

Konut havalandirma (nitelerinde; 1s1 geri kazanim yapilmasi igin 1si tekerledi (rotary), zit akigl
(counter flow) ve gapraz akigh (cross flow) tiplerinde is1 degistiriciler kullaniimaktadir. Daha yliksek
verimler elde edilebildigi igin giinimiizde daha ¢ok rotary tip ve counter flow tip 1s1 degistiricili 1sI geri
kazanim Uniteleri tercih edilmektedir.

5.1 Zit Akigh (Counter Flow) Isi Degistirici

Zit akigh 1s1 degistiriciler; aliminyum plakal 1s1 geri kazanim sistemleridir ($ekil 7). Sistem, zit akis
mantidi ile calisir. Taze hava ve egzoz havasi iki ayr tabakadan gecer. Plakalar, maksimum isi
transferini saglamak Uzere tasarlanmigtir. Hava akisini kontrol edebilmek, free-cooling ve donmayi
onlemek amaciyla i1si geri kazanim hiicresinde by-pass damperi ilave edilebilmektedir. Zit akish 1si
degistiricilerde gapraz akisl 1si degistiricilere gore ylzey alani arttirildigi igin verim daha yuksek olup
%90 ‘a kadar IsI geri kazanim saglanabilmektedir. [8]

Sekil 7. Zit Akish (Counter Flow ) Tip Isi Degistirici[8].

Kis mevsiminde yogusan nemin, drenaj hattina tahliye edilmesi gerekir. Kéti kokularin drenaj
sisteminden geri tepmesini 6nlemek icin giderde her zaman su tutucu veya bina ana sifonu
bulunmalhdir.

Is1 degistiricinin verimliligi ne kadar ylksekse, yluksek sicaklik farklarindan dolayi olusan yogusma da
o kadar fazla olur. Donma korumasi, 1sI degistirici icin gerekli oldugunda, verimlilik, sicaklidi da etkiler.
Bu durum yogusan nemin, donmaya basladigi durumlarda dig ortam sicakliklariyla ilgilidir. %90
verimlilide sahip yuksek kaliteli zit akigh 1s1 dedistiricileri icin bu 3°C’de baslayabilir. Donma
korumasini saglamak ve esanjorden 1si transferi yapiimasini 6nlemek icin, dis ortam havasina 6n
Isitma yapilabilir, besleme havasi dusurulebilir veya bir bypass damperi kullanilarak is1 esanjériinde
dis ortam havasi by-pass edilebilir. Besleme hava debisinin disirilmesi veya taze havanin by-pass
edilmesi sirasinda eksilen 1sinin daha sonra isitma sistemi tarafindan ikame edilmesi gerekir. [8]

5.2 Is1 Tekerlegi Tipi ( Rotary Type ) Isi Degistirici

Isi1 tekerledi( rotor), havanin gecebilmesi i¢in g6zeneklere sahip dairesel bir aliminyum kutleden olusur
(Sekil 8). Isi geri kazanimi, rotorun déndsu ile saglanir. Isi degistirici rotorun dénds hareketi ile egzoz
havasinin 1sisini ve nemini rotorun kanatlarina aktarir. Aktarilan bu nem ve isi enerjisi dénme
hareketinin devami sayesinde taze havaya yuklenir. Ayni cihaz ile kisin yapilan 1si transferi disinda
yaz aylarinda da enerji tasarrufu saglamak ve nem alma prosesini gerceklestirmek mumkuinddr. Isi
tekerlegi genellikle hiz kontrolli olarak kumanda edilmektedir. Rotorlu 1si geri kazanim sistemlerde 1si
geri kazanim orani genellikle % 70-85 arasinda degismektedir. Alttaki resimde kis mevsimi igin ic
ortam sicakliginin 20°C oldugu %70 verimle calisan rotorun istanbul sartlarinda calisma sicakliklarini
gormekteyiz.
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Taze Hava Ufleme Havasi

KT -3°C KT: +13°C

Egzoz Havasi Déniis Havasi

KT:4%C | | KT:+20°C

Sekil 8. Isi Tekerlegi (Rotary) Tip Isi Degistirici[8].

Konut tipi uygulamalarda rotorlu tip 1si geri kazanim Unitelerinde; drenaj gerekli degildir. -30°C’yekadar
sicakliklarda, bir miktar donus havasi fazlalidi sayesinde yogusan nem, iceri geri dondirdlir. Boylece
donma engellenmis olur. Rotorlu 1s1 degistiricilerde donma korumasi gerekli degildir.

Mevsim gegis dénemlerinde konut havalandirma Unitelerinde bulunan entegre kontroller, i1s1 tekerlegi
icin 1s1 degistiricinin dénmesini otomatik olarak durdurur veya zit akis igin by-pass damperini agar. Bu
islem, konutlarin mevsim gegislerinde daha az enerji harcayarak havalandiriimasini saglar.

N

Sekil 9. Zit akigh ( soldaki )tip ve Rotorlu ( sagdaki ) tip 1s1 degistiricili 1s1 geri kazanim Uniteleri

Sekil 9'da zit akigli ve rotorlu tip 1s1 degistiricili 1s1 geri kazanim Uniteleri gorilmektedir. Piyasada,
asma tavan arasi, gati arasi, duvara monte edilen, zemine monte edilen dik tip gibi modeller
mevcuttur. Ayrica, Sekil 10’da goruldigiu lzere mutfaklarda ocak (zerine duvara monte edilen
davlumbaz 6zellikli i1s1 geri kazanimh konut havalandirma Uniteleri de mevcuttur. Bu tip Uniteler;
davlumbaz ihtiyaci oldugunda davlumbaz olarak kullaniimakta, diger durumlarda havalandirma igin
calismaktadir. Boylelikle yerden tasarruf edilebilmektedir.
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Sekil 11. Konut havalandirma uygulamalarinda kullanilan kanal ve menfezler

Konut havalandirma uygulamalarinda asma tavan mevcutsa ¢ogunlukla ilk yatirrm maliyeti agisindan
yuvarlak metal kanallar (Sekil 11) tercih edilmektedir. Asma tavan mevcut degilse diger tip kanallar
kullaniimaktadir. Kuzey Avrupa’da yapilan uygulamalarda konutlarin insasi esnasinda sert plastik
esnek borular (Sekil 12) beton igerisine yerlestiriimektedir. Boylelikle asma tavan ihtiyaci ortadan
kalkmaktadir.

Sekil 12. Beton i¢i kanal uygulamasi
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6. YESIL BINA SERTIFIKASYON SiSTEMLERI

Passive House: 1990 yilinda Almanya'da kurulan Passive House Institute tarafindan olusturulan
sertifikasyon sistemidir. Cogunlukla Almanya ve Iskandinavya llkelerinde uygulanmaktadir.

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method ): 1990 yilinda
Ingiltere’de olusturulan bir sertifikasyon sistemidir. Cogunlukla Almanya, Hollanda, Iskandinavya
Ulkeleri ve Birlesik Krallikta uygulanmaktadir.

LEED ( Leadership in Energy and Environment Design ): 1998 yilinda Amerika'da Yesil Binalar
Konseyi (USGBC: en:U.S. Green Building Council) tarafindan olusturulmus surdurilebilir yesil bina
sertifikasyonudur. Dinyada en c¢ok uygulanan yesil bina sertifikasyon sistemi olarak kabul
gormektedir.

MINERGIE : 1994 vyilinda Isvigre’'de kurulan, bir sertifikasyon sistemidir. Cogunlukla Isvigre’de
uygulanmaktadir.

Sertifika verilmesi icin binalarin i1s1 geri kazanimli havalandirma Unitesine sahip olmasi gerekmektedir.

Yukari bahsedilen, en c¢ok uygulanan sertifikasyon sistemlerinden sertifika alinabilmesi igin
havalandirma Urinlerinin de 1s1 geri kazanimli olmasi gerekmektedir.

7. KONUT HAVALANDIRMA UNITELERI SERTIFIKALARI

Konut havalandirma unitelerini sertifikalandiran, dinyada en ¢ok kabul goren ve en kapsaml olanlar
Passive House ve Eurovent sertifikalaridir.

Konut havalandirma Unitesinin Passive House sertifikasi alabilmesi igin minimum %75 efektif verime
sahip olmasi gerekmektedir. 600 m3/h’e kadar hava debisine sahip konut havalandirma Uniteleri
Passive House tarafindan sertifikalandiriimaktadir. Unite ses seviyesi ve enerji tliketim degerleri
sertifika alinabilmesi i¢in blylUk 6nem tagsimaktadir. [11]

Dusuk ses seviyeleri ve enerji tiketim degerleri igin konut havalandirma uUnitelerinde elektronik
kontrolli ( EC ) motorlu fanlar tercih edilmektedir.

Eurovent sertifikasi klima santrali pazarinda Avrupada ve ulkemizde en ¢ok kabul géren sertifikadir.
Aralik 2014 tarihi itibariyle 1000 m3/h hava debisine kadar olan konut havalandirma Uniteleri Eurovent
tarafindan sertifikalandirilmaya baglanacaktir. Ocak 2016 tarihi itibari ile de 6zgul enerji tiketim
degerlerine ( SEC (Specific Energy Consumption)) gdre Uniteler enerji siniflarina ayrilacaktir.
Unitelerin (izerine bu enerji sinifi etiketleri yapistirilacak, ayrica bu etiket lizerinde Unitelerin ses
seviyeleri ve hava debileri de belirtilecektir. Ocak 2018’e kadar izin verilen sinif G sinifi, ses gucu
seviyesi ise LwA < 45 dB(A) olacaktir.Ocak 2018 itibari ile E,F,G siniflari yasaklanacak olup konut
havalandirma unitelerinde minimum D sinifi ve ses glicu seviyesi ise LWA < 40 dB(A) olma sartlari
aranacaktir. [12]
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